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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Optotelekomunikacja 1010804161010830039
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: - Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Stepczak

email: piotr.stepczak@et.put.poznan.pl
tel. +48 61 6653883

Elektroniki i Telekomunikaciji

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry. Posiada

1 Wiedza: podstawowa, uporzadkowang wiedze z zakresu fizyki. Posiada uporzadkowana, podbudowang
matematycznie, szczegoétowg wiedze z podstaw teorii obwoddéw niezbedng do zrozumienia,
analizy, oceny dziatania obwodoéw elektrycznych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim;

2 Umiejetnosci: | potrafi integrowa¢ uzyskane informacije, dokonywaé ich interpretacii i wyciagaé wnioski.
3 Kompetencje | zZna ograniczenia wasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania
spoteczne sie

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi zasadami i technikami lezgcymi u podstaw komunikacji optycznej i transmisji sygnatow
optycznych w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada usystematyzowang, podbudowang matematycznie wiedze z zakresu propagaciji $wiatta i metod jej opisu w
Swiattowodzie. - [K1_WO07]

2. Ma uporzgdkowang i szerokg wiedze w zakresie wtasciwosci i charakterystyk komponentéw aktywnych i pasywnych
teletransmisyjnego systemu swiattowodowego, ich klasyfikacji, doboru i analizy - [K1_WO08]

3. Ma uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie optotelekomunikacji, zna i rozumie pojecia i
technologie. - [K1 W21]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédelt, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie. - [K1_UO01]

2. Potrafi dokona¢ oceny parametréw okreslajgcych jako$c¢ transmisji w torze i systemie swiattowodowym. - [K1_U19]

3. Potrafi formutowaé zatozenia projektowe oraz wtasciwie dobierajgc komponenty, zaprojektowaé swiattowodowy system
transmisyjny oraz poprzez analize oceni¢ jego jakos¢. - [K1_U20]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw technicznych w
optotelekomunikacji i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K1_KO02]

2. Posiada swiadomos¢ wpltywu systemow i sieci Swiattowodowych na ksztattowanie spoteczenstwa informacyjnego. -

[K1 K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, testy pisemne.

Tresci programowe

Projekty:
- Zjawiska optyczne i ich opis. Propagacja swiatta w Swiattowodzie i metody jej opisu.

- Swiattowody skokowe, gradientowe i jednomodowe, mody $wiattowodowe, apertura numeryczna i kat akceptaciji, diugosé fali
odciecia, wielkos¢ plamki, efektywny wspoétczynnik zatamania.

- Parametry transmisyjne, zjawiska absorpcji i rozpraszania $wiatta towarzyszace propagacji w szkle kwarcowym, krzywa
ttumienia, okna transmisyjne i ich zastosowania, zjawiska rozpraszania w zakresie propagaciji nieliniowe;j.

- Dyspersja modowa, chromatyczna i polaryzacyjna, sposoby opisu, obliczanie wielkosci dyspersji jej wptyw na pasmo
optyczne widkna.

- Diody nadawcze LED i LD, zasady dziatania, parametry i podstawowe charakterystyki, lasery wielo i jednomodowe,
modulacja bezposrednia i zewnetrzna.

- Diody odbiorcze PIN i APD, parametry i charakterystyki, struktury odbiornikéw, wtasciwosci szumowe, obliczanie SNR.

- Optyczny system transmisyjny, elementy projektowania: kolejnos¢ postepowania, dobér komponentéw systemu,
formutowanie zatozen projektowych, okreslanie budzetu mocy optycznej i dostepnego pasma, ocena SNR i BER.

- Technologie taczenia wtdkien, rodzaje ztgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry.
- Zasady i metody instalacji kabli Swiattowodowych.

- Metody zwielokrotnienia w systemach swiattowodowych i sposéb ich projektowania.
Cwiczenia laboratoryjne:

- pole modowe w $wiattowodzie cylindrycznym,

- analiza widma optycznego,

- sprzegacze optyczne,

- spawanie Swiattowodow,

- pomiar metodg reflektometryczng

- cyfrowy nadajnik optyczny,

- cyfrowy odbiornik optyczny,

- system jednofalowy,

- system WDM.

Literatura podstawowa:

1. J. Senior, Optical Fiber Communications. Principles and Practice, Prentice Hall, 1992.
2. J.C. Palais, Fiber optic communications, Prentice-Hall, 1998.

3. J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacii Swiattowodowej, WKit., 1997.

4. K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit.,, 2002.
Literatura uzupetniajaca:

1. J. Siuzdak, Systemy i siecie fotoniczne, WKk, 2009.

2. K. Perlicki, System transmisji optycznej WDM, WKL, 2009.

3. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKk, 2001.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w laboratoriach. 15
2. Przygotowanie i opracowanie ¢wiczenh laboratoryjnych 15
3. Konsultacje 5
4. Kolokwium. 3
5. Studia literaturowe 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 53
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 23
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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